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2020年全国行业职业技能竞赛
——第二届全国新能源汽车关键技术技能大赛汽车装调工（新能源汽车轻量化技术）赛项
竞赛要点
（指导版）

1、 赛项介绍
（1） 赛项名称
汽车装调工（新能源汽车轻量化技术）。
（二）技术思路
[bookmark: _GoBack]根据新能源汽车产业发展趋势，围绕新能源汽车轻量化技术，进行赛项设计，旨在提升新能源汽车企业设计和制造能力，引领职业院校相关专业人才培养和课程建设，实现以赛促产、以赛促教，推动产教融合、校企合作，提高职业院校人才培养质量。本赛项强调原创性，鼓励参赛选手独立设计、加工、装调，进一步优化材料选择、结构设计、加工工艺、装调和试验技术，制造出结构合理、性能优良、节能环保、安全可靠的竞赛车辆。
（三）赛项分组
赛项分为职工（含教师）组和学生组，两个组别技术要求一致。
（四）竞赛形式
考虑到新冠肺炎疫情情况影响，竞赛只设实操考核，不设理论考试，理论知识融入实际操作技能中考核。实操考核内容采用线上和线下相结合的方式考核。
（五）竞赛用时
竞赛总时长为345分钟。其中，线上考核用时45分钟；线下考核用时300分钟。
2、 赛项技术描述
（一）技术总体描述
本赛项要求选手基于大赛全国组委会统一指定的“三电”系统，结合相关技术要求，选择合适的轻量化材料或配件，综合运用多种轻量化材料和制造工艺，在限定条件的范围内设计和制造出结构合理、综合性能满足竞赛要求的轻量化纯电动新能源单座场地小车，完成“轻量化技术方案设计与展示”、“车辆装配与调试”、“车辆综合性能测试”三个竞赛任务，检验选手关于新能源汽车轻量化的相关技术技能。
（二）任务具体描述
1.线上竞赛部分
任务1：轻量化技术方案设计与展示
本竞赛任务分为“技术方案展示”和“关键技术答辩”两个环节。选手结合车辆的设计、加工、组装和调试过程，在保证安全的前提下围绕如何实现车辆轻量化进行技术方案展示。在25分钟时间内用连续播放的视频形式做相关内容的陈述，要求不间断完整呈现整个设计、加工、组装、调试的关键点，关键的细节要求提供特写，重复或不重要的地方可以快放，可以适度穿插图片或文字说明，并提供和视频内容相对应的PDF格式的电子技术文档；剩余时间回答裁判提出的六个问题。
主要内容包括：
（1）竞赛车辆上采用了哪些轻量化设计，设计是否合理，是否进行过仿真测试，测试结果是否满足要求；
（2）竞赛车辆上采用了哪些轻量化材料，材料选择是否满足节能、安全和成本控制的竞赛要求；
（3）制造过程中采用了哪些轻量化加工工艺，这些加工工艺是否满足材料和整车性能要求，是否合理有效，哪些部件为自己设计、自己加工，哪些部件为委托加工、成品购买；
（4）车辆组装过程是否合理有序，工具使用是否恰当，是否存在不规范操作的行为；
（5）车辆是否存在明显的结构不合理、外型感观不好的地方；
（6）测试过程能否覆盖车辆结构检查、车辆绝缘测试、逃生测试、转向、制动性能测试、动力性和经济性测试，测试是否在安全的条件下进行，测试过程是否科学有效。
本赛项主要考核选手对新能源汽车轻量化相关知识的掌握和理解，以及轻量化材料选择、材料加工和产品调试的能力。
本次竞赛鼓励原创，杜绝作弊。车辆必须由车队成员根据竞赛要求自行构思、设计、制造和调校，过程中不允许有外来专业工程师、专业公司等直接参与；参加过以往比赛的单位，车架、车身、底板须重新制作，严禁使用以往的成品，其余配件可重复使用。
如果竞赛车辆是经专业公司设计或制作的，或是采用已公开设计方案制造的，本竞赛任务成绩按零分计；在答辩环节，如果选手无法展示对车辆的设计、制作和调校，将可能被认定车辆属于他人设计或制作，本竞赛任务成绩按零分计；选手在制作视频或提供PDF文件时，不得有任何表明单位或个人信息的行为，否则本竞赛任务成绩按零分计。
2.线下竞赛部分
任务2：车辆装配与调试
本竞赛任务分“轻量化材料的焊接”、“轻量化零部件间的连接”、“车辆的装配与调试”、“车辆结构检查”等内容。
首先选手根据大赛全国组委会现场提供的任务书，按要求解体车辆；对钢材、铝合金或复合材料进行同种材料的焊接、不同材料的连接；对拆解的系统和零部件进行装配与调试。该任务采用过程评分和结果评分相结合的方式，如果选手解体的状态不符合要求，则在竞赛时间内继续完成解体，直到满足要求为止；在规定的时间内没有完成装配的，可以回到自己车位继续装配，但评判不再继续。
在此过程中，同时接受车辆结构检查，确保车辆在翻车、四周碰撞的情况下能很好保护车手、“三电”系统的安全。该任务采用过程评分的方式，如果防滚架、车架安全检查没有完全通过的，可以在特定的区域内进行改进，如需焊接的需向裁判申请，更改完成后可以申请复检，复检时间安排在当天所有车辆初检完成后依次进行；当天竞赛结束时间之前没有完成防滚架安全检查的（规定时间点未达车检工位），则参赛队自动退出任务3：车辆综合性能测试比赛。
本任务重点考核选手对汽车常用的轻量化材料的认知程度；对轻量化材料进行切割、打磨、焊接、连接等加工能力；选手正确阅读相关技术资料，使用各种工量具对车辆进行装调的能力；根据现场实际情况对装配好的车辆进行简单试验的能力；重点考核选手设计和制作的车辆所具备的科学性、合理性、安全性。
在竞赛过程中，如果选手无法进行基本的制作和装调，将可能被认定车辆属于他人设计或制作，本竞赛任务成绩按零分计。
任务3：车辆综合性能测试
车辆综合性能测试包含“逃生测试”、“传动系统及能耗仪的检查”、“整车绝缘性能测试及抗扭转性能测试”、“车重测量”、“转向及制动性能测试”、“能耗和动力性测试”以及“可靠性检查”等内容。
进行逃生测试时，要求所有车手身穿赛车服、戴好安全带、手臂约束带和头盔，双手紧握方向盘，在10秒内成功逃离车辆，否则视为一次测试不合格，每个驾驶员有连续三次测试机会，如果三次测试均没有通过，则失去参赛资格，如果整个参赛队所有驾驶员均没有获得驾车资格，则参赛队自动退出任务3：车辆综合性能测试比赛。
传动比检查主要是核实减速器是否满足12：1的竞赛要求；能耗仪检查是核实蓄电池母线电流是否和系统显示一致；绝缘性能测试是在淋水条件下测试车辆系统的绝缘性。传动系统、能耗仪检查、绝缘性能测试为资格赛，未通过的车辆不能参加之后的竞赛，选手可对车辆进行维修，重新排队进行测试，当天比赛终止时未完成测试的，则参赛队失去后续比赛资格，本竞赛任务成绩仅考虑车重测量成绩。
抗扭转性能测试是检测车架、车身、底板的柔性变形和应力后恢复的性能。进行抗扭转性能测试时，要求驾驶舱的右前、左后角承受合适的向下的预紧力，用液压千斤顶给车辆底板的右后角位置施加5分钟150-200千克的向上的压力。抗扭转性能测试为资格赛，测试过程中造成车辆结构损坏的，选手可对车辆进行维修，重新排队进行测试，当天比赛终止时未完成测试的，则参赛队失去该任务比赛资格，本竞赛任务成绩为零。
车重测量是检查车辆净重，体现轻量化单一效果。根据某参赛队车辆自重A、所有车辆中最小自重B和最大自重C，按照“30×（C-A）/（C-B）”的公式计算减重所得成绩。
通过抗扭转性能测试的参赛队可以进行转向和制动性能测试。测试时，要求车辆在通过半径约3米的连续蛇形弯后直线加速，在80米的距离内加速到不低于30公里/小时的车速，然后紧急制动，车辆须在长20米、宽3米的赛道内平稳停下。整个测试过程中车辆任何部位不得触碰或跃过车道两边放置的锥桶、水马或警戒线，否则视为测试不合格。每个参赛队最多三次机会，三次不合格，则参赛队失去后续比赛资格，本竞赛任务成绩仅考虑车重测量成绩。
能耗和动力性测试采用间隔发车的方式，每辆车在专用的测试赛道上运行约15-20公里，通过统计运行时间、所耗电量，以及车辆赛后“可靠性检查”，来综合判定车辆的综合性能。每个参赛队有2次能耗和动力性测试机会，取用时较短的竞赛场次的运行时间和耗电量计入总评。赛道包括平直、坑洼、陡坡、S弯、路障等。跑完全程的车辆须进入终检区进行车辆赛后可靠性检查。
动力性测试：根据某参赛队跑完全程所需时间D、所有参赛队中最短用时E和最长用时F，按照“30×（F-D）/（F-E）”的公式计算竞速所得成绩。
能耗测试：根据某参赛队跑完全程所耗电量G、所有参赛队中最少耗电H和最多耗电I，按照“30×（I-G）/（I-H）”的公式计算节能所得成绩。
可靠性检查：裁判根据车检表进行评判。
在能耗和动力性竞赛过程中，如果选手驾驶的车辆在运行过程中出现以下违规事件，则进行必要的处罚：
1）发车未成功的，从竞赛任务总成绩中扣5分。
2）赛道外着车行驶的，每次从竞赛任务总成绩中扣10分。
3）推车步行时没有携带灭火器的，每次从竞赛任务总成绩中扣5分。
4）黄旗下超车的，每次从竞赛任务总成绩中扣10分。
5）离开赛道后未到指定位置的，从竞赛任务总成绩中扣10分。
6）不正确使用护目镜的，每次从竞赛任务总成绩中扣10分。
7）攻击性驾驶行为（恶意阻挡、别车、冲撞、赛道上倒车影响其他车辆运行）的，每次从竞赛任务总成绩中扣30分。
8）示意黑旗未停止的，每次从竞赛任务总成绩中扣20分。
9）在赛道上电池电量耗尽，取消本次竞赛资格。
10）在赛道上更换电池或维修车辆，取消所有竞赛成绩。
该项测试时，要求选手自行解决配重质量，使车手的体重+配重不小于80公斤。
本任务重点考核参赛选手制作车辆的动力性、经济性、操控性能，同时考核车辆在连续高强度运行的情况下车辆结构的可靠性、稳定性和车辆的续航能力，以此考核选手对车辆进行轻量化设计、加工和装调的能力。
任何参赛队应保证自己车辆运行良好，在车辆运行过程中，由于车辆自身问题导致竞赛成绩不理想或中途停车，参赛队自行承担责任；竞赛过程中，出现车辆机械损坏、亏电、下电、倾覆等造成车辆无法自主行驶的，视为丧失一次能耗和动力性测试竞赛机会；在竞赛过程中由于其他慢车、坏车影响参赛队通行速度的，不安排补时或重赛；在竞赛过程中有违规驾驶行为，执行罚分处理。
选手可以在车辆未进入能耗和动力性测试赛道时主动放弃一次比赛机会，此时该任务的竞赛成绩按照完成比赛的场次成绩计入；能耗和动力性测试两次机会均未完成比赛的，车辆综合性能测试总成绩按零分计；单次比赛没有正常完赛的，以完成比赛的场次的用时和能耗成绩计入总成绩；中途退赛的场次可靠性检查所扣分数为10；所有参赛队最后的可靠性检查总扣分值为两次竞赛所扣分数之和，累计扣完为止；两次赛后选手下车时均需检查配重，如果选手加配重不足80公斤，则该竞赛任务成绩按照零分计。
3、 选手具备的能力
[bookmark: _Toc28682]（一）基本知识要求
参赛选手需掌握以下相关知识：
1.汽车结构设计与制造：新能源汽车的结构和工作原理；新材料及其加工工艺。
2.汽车总成的装配与调试：对铝合金、镁合金、高强度钢的切割下料工艺；对铝合金、镁合金、高强度钢等典型材料的连接工艺；汽车能耗管理，新能源汽车动力性、操控性优化设计。
3.汽车检测与试验：汽车轻量化设计要求；汽车总成件选用与调试；汽车动态检测方法；汽车动力性评价指标及其影响因素；汽车动态性能评价方法等。
[bookmark: _Toc24169][bookmark: _Toc10804_WPSOffice_Level2]（二）技能要求
参赛选手应该具备以下技术能力：
1.识图及绘图技能；
2.制定车辆装配工艺的技能；
3.对铝合金、镁合金、高强度钢等典型同种材料之间进行焊接的技能；
4.对于复合材料、塑料、金属件等异种材料之间进行连接的技能；
5.车辆的装配与调试技能；
6.汽车结构测量技能；
7.汽车检测技术操作技能；
8.汽车试验技术操作技能；
9.安全驾驶能力；
10.安全防护能力。
[bookmark: _Toc8911_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc8060]（三）职业素养与安全要求
参赛选手应严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全文明参赛，操作规范，工具摆放整齐，着装规范，资料归档完整等；严格防止因设备、车辆运行造成人身伤害。
4、 竞赛实操流程
（一）时间分配
各参赛队线上竞赛和线下竞赛相结合，根据竞赛规程给定的任务书，赛前完成场地汽车的设计和初步制作，赛前根据全国组委会的要求，在规定时间内通过线上视频的方式完成“任务1：轻量化技术方案设计与展示”，赛场线下完成“任务2：车辆装配与调试”和“任务3：车辆综合性能测试”两项任务。时间及权重分配（见表1）：
表1 时间及权重分配表
	竞赛任务
	竞赛内容
	时长
	分值
	权重
	总分

	任务1
轻量化技术方案设计与展示
	1.技术方案展示；
2.关键技术答辩。
	45分钟
	100分
	30%
	100分

	任务2
车辆装配与调试
	1.轻量化材料的焊接；
2.轻量化零部件间的连接；
3.车辆的装配与调试；
4.车辆结构检查。
	210分钟
	100分
	30%
	

	任务3
车辆综合性能测试
	1.逃生测试；
2.传动系统及能耗仪的检查；
3.整车绝缘性能测试及抗扭转性能测试；
4.车重测量；
5.转向、制动性能测试；
6.能耗及动力性测试；
7.可靠性检查。
	90分钟
	100分
	40%
	


（二）实操具体任务工作流程
1.赛前根据大赛要求设计、制造车辆，进行必要的测试后将车辆发往赛场；赛前制作能反应选手设计、选材、加工、组装、调试、试验的视频讲解材料，通过远程视频答辩的形式完成“任务1：轻量化技术方案设计与展示”的竞赛。
2.到达赛场后，根据大赛要求将车辆进行拆解，对部分材料或零部件进行替换、再加工等，然后进行车辆组装，配合裁判进行车辆关键参数的测量。
3.对车辆进行必要的安全检查和关键参数一致性的测试，然后进行动力性、经济性和可靠性的测试，测试时，车辆在特定的路面上跑15-20公里，通过测量用时、能耗和赛后车辆的状况，加上车辆重量来综合判定车辆的性能。
5、 赛项创新点
（1） 线上竞赛和线下竞赛相结合，本次竞赛的“任务1：轻量化技术方案设计与展示”采用线上视频会议的方式进行，选手和裁判不见面，尽最大可能做到公平和公正。
（二）上届比赛中“任务3：车辆安全性能测试”不再单独设项，相关测试内容融入“任务2：车辆装配与调试”中同步进行；“逃生测试”、“转向、制动性能测试”、“绝缘性能测试”合并到“任务3：车辆综合性能测试”中。
（三）“任务3：车辆综合性能测试”取消“追逐决赛”，而采用上下午各一次竞赛机会，减小竞赛组织压力。
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