2023-2024年度机械行业职业教育技能大赛
机械数字化设计与制造技术（高职组）赛项
竞赛任务书（样卷）
赛题说明及参赛须知
1. 本赛题总分100分，竞赛时间为240分钟。
2. 选手务必听从裁判指令，遵守纪律，爱护设备和器材，维护赛场环境；严格遵守竞赛设备操作规程和使用规范并安全操作。由于选手人为原因导致竞赛设备损坏，以致无法正常继续比赛，将取消参赛队竞赛资格。
3. 要求提交的报告文件、说明文档等须在提供的模板文件中完成，所需相关文档均在“桌面 \ 比赛数据”文件夹中，以电子格式提供。
4. 参赛选手须严格按照赛题指定路径及名称存储文件，未存储到指定位置或未按规定提交的运行记录或程序文件不作为竞赛成果予以评分。竞赛过程中进行文件编辑请实时保存，建议每10-15分钟保存一次；客观原因如断电情况下，酌情补时不超过15分钟。
5. 必须使用提供的帐号登录CrownCAD、Fusion 360完成相关工作任务。
6. 进入CrownCAD后须加入以竞赛名称命名的“活动”，以赛位号（如01、02……）命名创建团队，以网络协同方式完成相关工作任务。
7. 比赛结束前汇总团队数据并提交，提交前应确认团队名称为赛位号，确认无误后将包含全部数据的项目分享至竞赛名称命名的“活动”，权限为“只读”。
8. 工程图按照题目图纸样式，依据机械制图“图样画法”国家标准绘制。
（1） 六视图、爆炸图标题栏要求填写图样名称、图样代号及基础视图比例；零件图标题栏要求填写图样名称、图样代号、零件材料、零件重量及基础视图比例。
（2） 工程图明细栏要求包含序号、代号、名称、数量、材料、重量及备注；明细栏总宽 180mm，各列宽度依次为 8mm、40mm、44mm、8mm、38mm、22mm、20mm。
[image: 表格

描述已自动生成]
模块1　设计制造（60%）
本模块包含数字化设计、数字化制造两个工作任务，要求由分布在不同赛场的两名参赛选手分别完成。其中任务1-1由参赛选手A独立完成，任务1-2由参赛选手B独立完成。
任务1-1　数字化设计
蒸汽发动机如图1-1。请根据“桌面 \ 比赛数据 \ M1 \ 1-1-数字化设计”提供的图纸（仅提供给选手A），按照表1-1（见下一页）指定的零部件完成产品数字模型的建立，未注尺寸可依据装配关系确定。赋予数字化模型合理的材质属性及恰当的外观样式，进一步设计与制作产品设计表达文件。
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	图1-1　蒸汽发动机


本题需提交的文件及命名要求见表1-1（注：现场比赛将从该表中选取部分零件作为现场比赛题目要求）；所有文件须在比赛结束前汇总于“赛位号 \ 1-模型文件”项目并以“只读”方式分享至以竞赛名称命名的“活动”。注意：不得为不同类型的文件单独创建项目。


表1-1　数字化设计任务需提交的文件
	类别
	内容
	文档名称
	文档类型
	要求（备注）

	零件
	底座
	底座
	零件
	

	
	安装板
	安装板
	零件
	

	
	左支架
	左支架
	零件
	

	
	右支架
	右支架
	零件
	

	
	安装块1
	安装块1
	零件
	

	
	安装块2
	安装块2
	零件
	

	
	安装块3
	安装块3
	零件
	

	
	安装块4
	安装块4
	零件
	

	
	导轨底座
	导轨底座
	零件
	

	
	导轨
	导轨
	零件
	

	
	气缸
	气缸
	零件
	

	
	气缸盖
	气缸盖
	零件
	

	
	换气缸
	换气缸
	零件
	

	
	换气缸盖
	换气缸盖
	零件
	

	
	换气缸嘴
	换气缸嘴
	零件
	

	
	气缸连接块
	气缸连接块
	零件
	

	
	活塞滑块
	活塞滑块
	零件
	

	
	飞轮
	飞轮
	零件
	

	
	带轮
	带轮
	零件
	

	
	偏心轮
	偏心轮
	零件
	

	
	曲柄圆盘
	曲柄圆盘
	零件
	

	
	传动轴
	传动轴
	零件
	

	设计
表达
	底座
	底座
	工程图
	

	
	安装板
	安装板
	工程图
	





任务1-2　数字化制造
请根据以下要求，运用增减材制造方法，使用提供的设备、材料与工具完成零部件制造。相关图纸等数据文件见“桌面 \ 比赛数据 \ M1 \ 1-2-数字化制造”（仅提供给选手B）。
注：现场比赛将从以下两项任务中抽取一项任务作为现场比赛题目要求。
1. 以增材方式开始的部件制造
蒸汽发动机飞轮如图1-2，先使用增材制造方式获得该部件毛坯，再以减材加工的方式对该部件与其他零部件配合的关键表面和特征进行精加工处理。提示：此过程可能需要辅助工装夹具，请根据加工需要自行设计并通过增材制造方式完成夹具制作。
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	图1-2　增材制造零件


2. 以减材方式开始的部件制造
待加工零件如图1-3。请根据提供的图纸，使用提供的加工设备、毛坯与工具，完成零部件数字化制造。提示：为实现该零件加工，需设计与该零件相配合的辅助工装夹具，并由3D打印制造。
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	图1-3　减材制造零件


本题目需提交的文件及命名要求见表1-2；所有文件须在比赛结束前汇总于“赛位号 \ 2-报告文档”项目并以“只读”方式分享至以竞赛名称命名的“活动”。 注意：不得为不同类型的文件单独创建项目。
表1-2　组装文档编写任务需提交的文件
	内容
	需提交的物品（文件）
	文件命名方式
	要求（备注）

	实物模型
	增材制造零件及必要的夹具
	—
	完成后置于工作台指定位置

	
	减材制造零件及必要的夹具
	—
	

	制造文档
	数字化制造报告
	数字化制造报告.pdf
	基于提供的模板完成后转为PDF格式并上传提交。





模块2　协同创新（35%）
本模块包含部件协同装配、机械设计挑战、特定部件制造三个工作任务，要求由分布在不同赛场的两名参赛选手通过网络协作完成。
任务2-1　部件协同装配
请根据“桌面 \ 比赛数据 \ M2 \ 2-1-部件协同装配”提供的图纸及模型（同时提供给选手A、选手B），结合模块1建立的产品数字化模型，按照表2-1指定的内容完成产品部件装配与设计表达。
本题需提交的文件及命名要求见表2-1；所有文件须在比赛结束前汇总于“赛位号 \ 1-模型文件”项目并以“只读”方式分享至以竞赛名称命名的“活动”。注意：不得为不同类型的文件单独创建项目。
表2-1　部件协同装配任务需提交的文件
	类别
	内容
	文档名称
	文档类型
	要求（备注）

	部件
	蒸汽发动机
	蒸汽发动机
	装配
	协作完成全部零件装配；
标准件由标准件库调入。


任务2-2　机械设计挑战
以“蒸汽发动机”为对象，“桌面 \ 比赛数据 \ M2 \ 2-2-机械设计挑战”提供的按《机械设计挑战报告》中的具体要求（同时提供给选手A、选手B），完成以下机构分析计算任务并将结果填入《机械设计挑战报告》。
1. 使用草图块技术绘制蒸汽发动机运动机构简图。
2. 计算现行设计方案中活塞、换气活塞的行程尺寸。
3. 若将曲柄圆盘安装角度进行调整，试分析换气活塞的位置数据。
4. 根据任务要求完成将相似机构应用至其他产品的相关设计计算。
本题目需提交的文件及命名要求见表2-2；所有文件须在比赛结束前汇总于“赛位号 \ 2-报告文档”项目并以“只读”方式分享至以竞赛名称命名的“活动”。
表2-2　机械设计挑战任务需提交的文件
	内容
	需提交的文件
	文件命名方式
	要求（备注）

	设计报告
	机械设计挑战报告
	机械设计挑战报告.pdf
	基于提供的模板完成后转为PDF格式并上传提交。


任务2-3　特定部件制造
试使用现有设备、工具条件，由代木毛坯加工“换气缸盖”（见图2-1）。受设备、工具等条件制约，该零件的部分特征需做调整，请先协作修改零件，在保证原有功能的前提下调整部分结构以满足加工要求，将修改内容按模板要求填入《特定部件制造报告》，再使用现有设备、工具与材料制造调整后的零件。
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	图2-1　特定部件制造


本题目需提交的文件及命名要求见表2-3；所有文件须在比赛结束前汇总于“赛位号 \ 2-报告文档”项目并以“只读”方式分享至以竞赛名称命名的“活动”。
表2-3　特定部件制造任务需提交的文件
	内容
	需提交的物品（文件）
	文件命名方式
	要求（备注）

	实物模型
	特定部件（零件）模型
	—
	完成后置于工作台指定位置

	制造文档
	特定部件制造报告
	特定部件制造报告.pdf
	基于提供的模板完成后转为PDF格式并上传提交。





模块3　职业素养（5%）
该模块贯穿比赛始终，由裁判就选手赛场表现进行打分。
表3-1　职业素养
	内容
	项目
	要求
	分值

	职业素养
	安全
	安全操作无事故得2分，否则不得分
	2

	
	环境
	工具、资料摆放整齐、工位保持整洁得2分，否则不得分
	2

	
	纪律
	尊重裁判及工作人员，遵守赛项规则，否则不得分
	1
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